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Tarea 7
1. Problema 1. En la interpretación de primera cuantización de la ecuación de

Dirac verifique que el hamiltoniano de Dirac

H = γ0
(
γiPi + m

)
conmuta con el momento angular total J = L+S con L = R×P el momento
angular orbital y S el operador de espin
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2. Problema 2. Considere las soluciones libres de la ecuación de Dirac
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y suponga que el el momentum apunta en la dirección z, p = (0, 0, pz). Ve-
rifique que entonces las funciones son autofunciones de la componente z del
operador de espı́n definido en el problema anterior.

3. Problema 3. Considere el scattering de Compton en el cual un fotón con
momentum kµ = (ω,k) con ω = |k| choca con una partı́cula en reposo y es
dispersada en un ángulo θ con un momento final k′µ = (ω′,k′) con ω = |k′|.
Exprese ω en función de ω y θ Resp:

ω′ =
ω

1 + (ω/m)(1 − cos θ)

4. Problema 4. Demuestre que en el lı́mite de masas cero la amplitud no pola-
rizada a menor orden de l proceso e−µ− → e−µ− se escribe en términos de
las variables de Mandelstam como,
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