Tarea 3 — Introduccion a Teoria Cuantica de Campos

1. Dado el operador de evolucién en el cuadro de interacciéon

U(t, t/) — eiHot e—iH(t—t/) 6—iH0t/ t Z t/

)

demostrar que satisface las identidades (para t; > to > t3)

a) U(tl,tQ)U(tQ,tg) - U(tl,tg), b) U(tl,tg) UT(t27t3> - U(tl,tg).

2. Verificar el Teorema de Wick en el caso de tres campos, i.e.

T {19203} =t Pp19203 : + 1 Dp(xe — x3) + P2 Dp(z1 — x3) + ¢35 Dp(x1 — 22)

donde ¢; = ¢r(x;), ¢r(x) es el campo escalar real en el cuadro de interaccién, y D es el
propagador de Feynman.

3. Dada la funcion de correlacién de dos puntos
G (1, w9) = (O|T{¢r(21) pr(w2) exp (-5 [#7(2)d"2) }|0)

a) Determinar los posibles diagramas de Feynman que contribuyen al término de segundo
orden en A en la expansion perturbativa de G(z1, x2).

b) Utilizando las reglas de Feynman en espacio de posicién, obtener la contribucién a
G(w1,x9) correspondiente a los diagramas determinados en a) sin burbujas de vacio, i.e.
sin subdiagramas desconectados de los puntos externos.



