Scattering = Colisiones = Dispersiones
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Estado inicial |74, 75)i : particulas de momento definido, muy separadas, chocan
(interactuan), salen particulas de momento »i. 72, -+, observadas mucho
después, lejos del punto de interaccion = estado final |71, 72, - - )out

La amplitud de probabilidad de transicion es
out<ﬁ1 P2 "'ﬁn|ﬁAﬁB>in = <ﬁ1 D2 "'ﬁn|5|ﬁAﬁB>

*[papB), Ip1p2- - pn) definidos en un tiempo de referencia comun
* Matriz S



Si no hay interacciones s =1
la parte no trivial viene de la matriz 7 definida por

S=14:T

S,y por lo tanto 7, debe incluir §® (pA +pp — an>

por conservacion de la energia y el momento

Se define la matriz m

(P1P3 -+ - Pl iT |Papp) = (27)" 6 (pA +pp — Zm) i M (pA, pB — Zm)

— M se calcula usando los diagramas de Feynman



@ M y seccion eficaz
Simplificando la notacion
S=1+4+:iT \ ‘ \
Spi = 0pi +i(2m)1 6 (pi — pyg) My \L>%\ % "

1. Rata de transicidon parairde |i) a |f)
po_ ] 1S4 « probabilidad por unidad de tiempo
18 A T tiempo total del experimento

La interaccion viene de My;
La norma cuadrada incluye:

(27)4 5 (ps — Pf)} 2 = (27T)4 5 (ps — Pf) X (277)4 5 (Pf — D;)
= (2m)* W (p; — py) x (2m)* 6D (0) = (2m)* W (pi —ps) x VT
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V: volumen total del experimento (& = NT



@ My seccién eficaz

Al final los factores de Vy T se cancelan.
También aparecen en (ili) y (f|f)
(") = (2m)* 2 E5 6 (5 — ')
(p1p) = (2m)* 2 E5 0 (0) = 2 Bz V
(ili) =2EAV)2EBV), ({fl)=QEV)2EV) --2E,V)

2. Seccioén eficaz o

rata de transicion

o =
flujo incidente

flujo incidente = # de particulas incidentes por unidad de area y unidad de tiempo
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@ My seccién eficaz

3. Seccion eficaz diferencial

do = 24V

[Ua — UB|

1% 1% 1%

dll = d° 3 AU R

((%)3 ’”) (<2w>3dp2> <<2w>3dp”)

sustituyendo
2

do = M dlly1ps

(2E4) (2EB) |Ua — Up)| LIPS = Lorentz invariant phase space

d>p d°p d’p
dll;pg = (2m)* 6@ _ ! ... -
Lips = (2m)%0 <PA+PB Zn:p”> (2m)3(2E1) (2m)3(2F2)  (27m)3(2E,)



@ My seccién eficaz

A+B—=1+2 enelmarcodel centro de masa

/5 ﬁA — _ﬁB

1 — —

5 P1 = —D2

= > : < Ea+ Ep = F1+ Lk = Ecnm
Gk . Fe 49 = sin 6 df do

do M2 |

— = —— O(Ecm — my — my)
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— M. Schwartz, Quantum Field Theory and the Standard Model
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