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Módulo de instrumentación



FUENTES DE RADIACIÓN

 



◼ Rayos cósmicos

FUENTES DE RADIACIÓN



Origen no-natural
◼ Aceleradores de partículas:
� Colisionadores
� Experimentos de blanco fijo
� Energías más altas que decaimientos naturales 
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RANGOS DE ENERGÍA
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RANGOS DE ENERGÍA

 



RÉGIMEN RELATIVISTA

◼ Formalismo relativista:

◼ Transformaciones de Lorentz:

◼ Cuadri-momento:



 

RÉGIMEN RELATIVISTA



MASA INVARIANTE

◼ Para identificar/reconstruir una partícula: masa invariante



 

MASA INVARIANTE



UNIDADES

 



DECAIMIENTOS DE PARTÍCULAS
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DISPERSIÓN DE PARTÍCULAS

 



◼ Sección eficaz diferencial: medida de la probabilidad de 
interacción con alguna restricción cinemática

◼ Ejemplo: distribución angular

◼ Pueden ser otras cantidades (energía, momento, etc)

◼ Sección eficaz total:

DISPERSIÓN DE PARTÍCULAS



MIDIENDO PARTÍCULAS
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EJEMPLOS

 

Las señales son inducidas por las interacciones electromagnéticas de las partículas 
cargadas en los detectores



DETECCIÓN DE PARTÍCULAS

 



◼ Principio de la medición: Un sistema desconocido interactúa 
con un sistema de prueba. La respuesta del sistema de 
prueba se usa para inferior el valor de alguna cantidad física 
del sistema desconocido

◼ Cualquier dispositivo que vaya a detector una partícula 
necesita interactuar con esta de alguna manera

◼ La detección se basa en la interacción de partículas con la 
materia
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◼ Medidas no-destructivas: la partícula atraviesa el dispositivo 
dejando algo de su energía

◼ Ejemplo: el momento de una partícula cargada se puede 
medir de la curvatura de su trayectoria cuando se aplica un 
campo magnético (trackers)
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◼ Medidas destructivas: la partícula deja toda su energía y se 
detiene dentro del detector

◼ Ejemplo: La energía se mide deteniendo la partícula y 
asumiendo que la pérdida de energía se debe a la densidad 
de electrones en el medio (calorímetros)
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PRINCIPALES PROCESOS DE INTERACCIÓN

Interacciones de partículas cargadas:

• Ionización: colisión inelástica con los electrones de los átomos
• Bremsstrahlung: emisión de radiación de fotones por una interacción de carga 
acelerada
• Dispersión múltiple: colisión elástica con el núcleo
• Efectos Cerenkov y de radiación de transición: emisión de fotones
• Interacciones nucleares (p, π, Κ): procesos mediados por interacciones 
fuertes)

Interacciones de partículas neutras:

• Fotones: efectos fotoeléctricos y Compton, producción de pares e+ e-
• Hadrones neutros de alta energía con τ> ~ 10-10 s ( n, K0, ..) : interacciones 
nucleares
• Neutrones de energía moderada/baja: dispersión (moderación), absorción, 
fisión 
• Neutrinos: procesos mediados por interacciones débiles

Tras la interacción, las partículas pierden su energía y/o cambian de dirección o "desaparecen”
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