Tarea 1 — Introduccion a Teoria Cuantica de Campos

1. Considerando el Lagrangiano de un campo escalar complejo dado por
* O 2 % )\ * 2
L= 0,6" 06 — w66 — (6" 6)%,
a) Hallar las ecuaciones de movimiento.

b) Demostrar que £ es invariante bajo la transformacién ¢ — e®¢, donde a es constan-
te. Derivar la corriente de Noether asociada y verificar explicitamente que es conservada
utilizando las ecuaciones de movimiento.

c¢) Hallar el Hamiltoniano.

2. El Lagrangiano del campo electromagnético libre estd dado por

1
£ = —Z uuFuV, (0'1>

donde F,, = 0,A, — 0, A,.

a) Hallar las ecuaciones de movimiento, considerando al potencial vector A, (z) como varia-
ble dinamica.

b) Escribir las ecuaciones en la forma estdndar en términos del campo eléctrico F* = —F%
y el campo magnético BY = —2€*Fj; donde 7, j = 1,2,3, y €% es el tensor de Levi-Civita
con €23 =1.



