
Tarea 1 – Introducción a Teoŕıa Cuántica de Campos

1. Considerando el Lagrangiano de un campo escalar complejo dado por

L = ∂µφ
∗ ∂µφ−m2φ∗φ− λ

2
(φ∗φ)2 ,

a) Hallar las ecuaciones de movimiento.

b) Demostrar que L es invariante bajo la transformación φ → eiαφ, donde α es constan-

te. Derivar la corriente de Noether asociada y verificar expĺıcitamente que es conservada

utilizando las ecuaciones de movimiento.

c) Hallar el Hamiltoniano.

2. El Lagrangiano del campo electromagnético libre está dado por

L = −1

4
FµνF

µν , (0.1)

donde Fµν = ∂µAν − ∂νAµ.

a) Hallar las ecuaciones de movimiento, considerando al potencial vector Aµ(x) como varia-

ble dinámica.

b) Escribir las ecuaciones en la forma estándar en términos del campo eléctrico Ei = −F 0i

y el campo magnético Bi = −1
2
εijkFjk, donde i, j = 1, 2, 3, y εijk es el tensor de Levi-Civita

con ε123 = 1.
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