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Introducción a Teoŕıa Cuántica de Campos

Programa del curso

Semanas 1-4 – Mario Caicedo

Temas básicos: relatividad especial, mecánica clásica, mecánica cuántica,

teoŕıa clásica de campos

Cuantización del campo escalar libre

Cuantización del campo escalar con interacciones

Reglas de Feynman y amplitudes

Regularización

Semanas 5-6
+
– Anamaŕıa Font

Renormalización

Ruptura espontánea de simetŕıa



Bibliograf́ıa

M.Peskin, D. Schroeder, An Introduction to Quantum Field Theory.

D. Tong, Lectures on Quantum Field Theory.

https://www.damtp.cam.ac.uk/user/tong/qft.html

A. Zee, Quantum Field Theory in a Nutshell.

M. Schwartz, Quantum Field Theory and the Standard Model

P. Ramond, Field Theory: A Modern Primer.

M. Thomson, Modern Particle Physics

Evaluación

Tareas semanales

Horas de consulta via Zoom

A. Font (@afont, anafont@yahoo.com): jueves/viernes, 10am – 11pm COT



Horarios

Martes 21-2

Jueves 23-2

Lunes 27-2

Miércoles 1-3

Viernes  3-3

Martes 7-3

10 am-12 m COT



Resumen 1*

Campo escalar real libre

Causalidad

Propagador de Feynman

* resumen basado en notas de N. Bernal



destruye partícula 
de energía

crea partícula 
de energía

P =Ep =N=m2

i =

E
E



ejercicio



La cancelación ocurre porque hay dos términos, 
uno se debe a partículas y el otro a antipartículas



ejercicio
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ejercicio
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Prescripción  iε
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e

-Ep+ it po
⑧

!
! -
·

Ep-If



Finalmente



Resumen  2*

Cuantización del campo escalar real con interacciones

Planteamiento

Expansión perturbativa

       Fórmula de Dyson

        Funciones de correlación

Teorema de Wick

Diagramas y reglas de Feynman

* resumen basado en notas de N. Bernal



Planteamiento

ejercicio

λ  es una constante adimensional

* - 1



¿ Qué hacer ?     

Usar teoría de perturbaciones,i.e. considerar  λ << 1





Expansión perturbativa

Eventualmente queremos obtener secciones eficaces y tasas de decaimiento.

Antes es necesario calcular amplitudes de propagación

         

↑

H =Ho +HI



campo en el cuadro de interacción

I



U(t,t') :  operador de evolución en el cuadro de interacción



La solución correcta es la fórmula de Dyson

ejercicio

ordenamiento temporal
u





Resumen  2

Cuantización del campo escalar real con interacciones

Planteamiento

Expansión perturbativa

       Fórmula de Dyson

        Funciones de correlación

Teorema de Wick

Diagramas y reglas de Feynman

W

~

e

I repasaremos
estos temas usundo

las notes del Prof. N. Bernal

Fin parte 1




