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Scattering
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= suma de todos los diagramas de Feynman
completamente conectados y amputados
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1. Por cada propagador interno > Sl ———

% >< s
arti = (—2 A} se impone conservacion del 4-momento
2. Por cada vértice o * N (=i A) p

3. Por cada pata externa  S—<— =1
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4. Se integra sobre el momento (indeterminado!) de cada bucle /

5. Se divide por el factor de simetria
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consevacién del momento total

Queda una sola integral en k. Un solo bucle = 1 solo momento libre



En la practica:
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En conclusion:

1 Mo = 'LMQ(S) + i./\/lg(t) + ZMQ(U)
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La integral es divergente!

d*k : : : _
Para k* > m?, p?, M”/F tiene divergencia logaritmica

C\ Qué ‘\\'\Q cet ? Renormalizar
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* Choque elastico ¢ ¢ - ¢ ¢

— ahora hay diagramas a nivel arbol H a orden g2
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Ya se ha impuesto la conservacion del 4-momento en un vértice
en el otro aparece (27)* 6" (pa +ps — p1 — p2)
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1 integral por bucle 1 propagador por cada linea interna
L = # de bucles | = # de lineas internas
bucle = lazo = loop
(momento)*~

)4L—2I

integrando ~ - ~ (momento

(momento)?

Grado de divergencia superficial. D=4 L -2 1

*D > 0: esdivergente

*D < 0: puede ser divergente

>©{ D=4*2-2*5=—8, peroincluye < *_ divergente...



# de bucles L y # de lineas internas / se relacionan con

E =#lineas externas y V =# vértices

L=1-(V-1)

L cuenta el numero de momentos independientes k. En principio hay tantos k
como lineas internas, pero en cada vértice hay una delta de conservacion del
4-momento. Una delta es global. Se eliminan entonces V —1.

En A&

4 V=E+2] ><

Los vértices de 4 puntas — 4 V
Lineas internas cuentan la mitad, comienzan y termina en un vértice!

D= 4L~2T = 4(c-Vv+1)-2T =21 ~4v+ 4 =20 -E-2T ~ 4
= D=4-F
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Las integrales se regularizan, i.e. se hacen finitas,
siguiendo un procedimiento sistematico tal como

* usar cut-off A A Hene unidades de enemio

en las integrales se restringe [k <A
/ d*k . /A d*k
(2m)* (2m)*

* hacer regularizacion dimensional
se considera la dimensién del espacio como un parametro d
— para d suficientemente pequefo las integrales convergen

/‘mj - /ddk lueqo se expande en e=4—4d
(2n) ) J P B




Paso previo: Rotacién de Wick (de Minkowski a espacio euclideo)
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ventaja: pasar a coordenadas esféricas d'kp = |kp|” d|kp| dQ4
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Eyemplo Vo regu\ariz&cién dimensonal
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