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Recap It

Divergencies en diagramas de Feynman



⑲

Ejemplo: bd->d en teoria 1d"

amplitud de scattering M a orden incluye

k -Pl

in I di imtic-m2+ it
P =PA+PB =Py +P2

- jax x E2 k2* Ide #
la integral diverge cuando R ->

tiene divergencia ultravioleta
(VV) #

la divergencia es logaritmica



Grado de divergencia superficial D

diagrama generico ->tipo de divergencia depende de

D =4L-2I

=# de lazos, I =#de lineas internas

L (budes)

D>0 => integral divergente
e.g. D

=

0 ->divergencia logaritmica, D =2 -> divergencia cuadratica

Do integral superficialmente convergente, puede ser divergente



↑

Teorema de Weinberg ⑤

un diagrama es convergente si su grado de divergencia
superficial, y el de todos sus subdiagramas, es negativo

Ejemplos f I L =3, I =7
-
-XI 0 D =12-14 =-2

0 A

A D20 pero no es convergente

L =1, I =3 Isubdiagrama divergente

D =42 -21 =4 - 6 =-2 n =1, I =2
-
-

convergente
W D=4 - 4 =0

no hay subdiagram as subdivergencia logaritmica
divergentes



Den funcion de V=# de vertices, E=# de lineas externas

conservacion de momento ->1 =I - (v - 1)

enxo"vertice X =>3V =E +2I

sustituyendo en D = 4L-21=> D =4 -E i independientedev!

OBS

x diagramas con Eimpar
se cancelan por simetria b5 - b

*E =0, D
=4 es la divergencia en la energia de vaco, no observable

x quedan 2 tipos conD>, 0 (divergentes) --
E =2,D=2 - E =4D =0

⑭
e.g.1*

e.g. - ·
divergencia cuadratica divergencia logaritmica



⑨

*Ex4 => D =4 -Eco pero el diagrama puede ser divergente

e.g.ESDISee↓
↑

subdivergencia logaritmica

* D =4 -E independiente de V porque 1as adimensional

Haven 4, Lint = -5545, [Xs]=-1 dimension (masa)-

Daumenta con V

7infinitos diagramas divergentes
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Recap 2t

Regularizacion de integrales de Feynman

ref. Azee,QFTin a nutshell, Ap-D



primero se hace rotacion de Wick

=ik d= idk, =-k--K-K = - ke

para simplificar ke= k

xcut-off A

a tiene unidades de

STP-1dIK1 -> GYR*-dlk) energia (masal

0
0

1

Ej. Sa(v2ctie"islog A+...
-

↳ terminos que se

anular parac

notacion:log:In



A regularizacion dimensional

-> (d I
c =4 - d

Para mantener D adimensional se
introduce un parametron (masal

x - xr*
razon:

2 =andard-1m +xR-> 2=bunsd-Im+xo"

S =dx 2 adimensional S=(dX2 adimensional

2 tiene dimension 4 2 tiene dimension d
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Renormalizacion



Refs. Zee II. 1, Schwartz15.4



.
es decir

iM/satau" -i

->-i1R = - ix +2[log +10g + log] +0()

Esta ecuacion relaciona la Xen el Lagrangiano L

con el valor observado IR
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Proxima case

reglas de Feynman con contraterminos

grupo de
renormalizacion



28/28@°


