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Water Cherenkov Detectors, modelo
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Water Cherenkov Detectors
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Visible

o [THz]

Es barata, abundante y esta distribuida
universalmente

A temperatura ambiente, es liquida. Bajo
ciertas condiciones, se puede obtener hielo
transparente

No es toxica
Es densa — alta transferencia de energia

n > 1.3 en un amplio rango de longitudes de
onda

Tiene ventanas aprovechables para su
apliacion como detector Cherenkov

- Alta emisividad y baja absorvancia en el visible y
UV cercano

- Facil deteccion
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La fraccion de pérdida de muones es relativamente pequeia respecto a su
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La senal Cherenkov
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. La sefal electronica
sera proporcional a la
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En el detector...
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Flujo integrado

« Poisson: sucesos independietes que ocurren a una tasa constante
(flujo total de secundarios)

(At)xe_)lt

P(x,t) = po

« Distribucion para el tiempo entre dos pulsos (At): no tener pulsos en
tiempo At, recibir el 1er pulso en At+dt

P(At) & e-74t Distribucion
Exponencial

. Propiedad: “falta de memoria” (memorylessness)
P(t>(+m)[t>D=P(t>m)
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. Proceso electrodébil

. La vida del mudn esta “protegida” por la elevada masa de los

AN

mediadores W
(4,)" =1, = (2197.03 + 0.04)ns

- Probabilidad baja de observar el
decaimiento de un muon de alta energia

/

2

- Sin embargo, si E_ < ~500 MeV — Se detiene en el interior del

detector

. Pulso del muén — (Decaimiento) — Pulso del electron
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En los datos...
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Calculamos el At entre pulsos sucesivos

La distribucion de At es un muestreo de las distribuciones de los procesos en
el interior:

Flujo de secundarios

-1 _ .
(Mondo) = Tfondo = 2-5Ms = 2.5 X 103us

Decaimento de los muones en el interior del detector

1) =1, ~ 2.2us
() "=

Tiempos caracteristicos muy diferentes

LA-CoNGA physics iSUENA BIEN!



5000

" aexp(-At/t,) + b exp(-Athnge) —

4000 ...................................................... ..................................................... _

3000 _ ...................................................... ..................................................... -

Ocurrencias

2000 _ ...................................................... ..................................................... -

1000 [N R _-Ait :

LA-CoNGA physics iSUENA BIEN!



Ocurrencias
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- Un pico en el histograma de tiempos significa que hay sucesos que ocurren a un “rate”

constante

. Pensemos en un reloj: tengo un pulso cada segundo

- Agui tenemos una distribucion en torno a un valor 25000 Datos —
- ¢Relojes? «— Fuentes conmutadas 20000
. ¢ Propagacion? < “Afterpulses™ g 15000 \4
(O]
- Un fotoelectron ioniza al Helio 8 10000 f
. Elion He+ migra hacia el fotocatodo 5000 .
., , \WMMM
0
- El'idn produce un nuevo fotoelectron : y . —

. El fotoelectron es un pulso nuevo

- iiiEl tiempo entre pulsos depende de la geometria del PMT!!!
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El experimento contra-ataca
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Todos los pulsds
(A/P)>1
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2\ Diferencia de tiempo entre dos pulsos sucesivos

- Mudn en agua

. ut — Libre

Tiempo Decaimiento muon negativo
Ajuste — T, = (1.86 +/- 0.02) us

. W — Prob. de captura nuclear (similar a la c.e.):

. o Z% del medio

. Alta absorcién en °°Cl y 3¢Cl (lejia, lavandina, NaClO)

- Procesos que compiten para el u :

. Decaimiento
. Captura

LA-CoNGA physics

Solo decaen los que no son absorbidos
T, <T,

Mops = (NT AT+ N A)/(NT+N")
Se puede medir la relacion N*/N-




2\ Takehome message

. Conozca su detector y podra obtener resultados que van
mas alla de los originalmente esperados

- Sl el problema es la estadistica, el problema fue el disefio

- Lo que es “ruido” para algunas personas, seran datos para
otras (y viceversa)

- Pensamiento lateral: busque otras aplicaciones para sus
datos

- No siempre un resultado inesperado es un error
metodoldgico
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